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Wymagania wstepne

1 Wiedza: - student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretyczng wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu fizyki budowli, * student zna podstawowe metody, techniki i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu fizyki budowli * student ma podstawowg
wiedze o trendach rozwojowych w zakresie budownictwa energooszczednego i pasywnego 2 Umiejetnosci:
student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych, wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku angielskim, potrafi integrowa¢ informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciggac¢
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, student potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
w $rodowisku zawodowym oraz innych srodowiskach student potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskich 3
Kompetencje spoteczne: student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i
organizowaé proces uczenia sie innych osob, student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, student potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc
w niej rézne role



Cel przedmiotu

1. przyswajanie najnowszej wiedzy z zakresu problematyki ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji w
obiektach mieszkalnych i przemystowych, 2. opanowanie umiejetnosci projektowania, 3. przyswojenie
metodyki obliczeh zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen i budynkéw oraz obliczen cieplno-
przeptywowych, hydraulicznych dotyczgcych wentylacji, klimatyzaciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna:

B.W4. matematyke, geometrie przestrzeni, statyke, wytrzymatos¢ materiatéw, ksztattowanie, konstruowanie
i wymiarowanie konstrukcji, w zakresie niezbednym do formutowania i rozwigzywania zadan z obszaru
projektowania architektonicznego i urbanistycznego;

B.WS. problematyke budownictwa, technologii i instalacji budowlanych, konstrukgciji i fizyki budowli,
obejmujgca kluczowe zagadnienia w projektowaniu architektonicznym, urbanistycznym i planistycznym
oraz zagadnienia zwigzane z ochrong przeciwpozarowg obiektéw budowlanych;

B.W6. ekonomike inwestycji i metody organizacji oraz przebieg procesu projektowego i inwestycyjnego;
podstawowe zasady zarzgdzania jakoscig projektowsq i realizacyjng w procesie budowlanym;

B.W9. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci:

Student potrafi:

B.U3. postugiwac sie wiasciwie dobranymi symulacjami komputerowymi, analizami i technologiami
informacyjnymi, wspomagajgcymi projektowanie architektoniczne i urbanistyczne;

B.U4. opracowac rozwigzania poszczegolnych ustrojow i elementéw budynkéw pod wzgledem
technologicznym, konstrukcyjnym i materialowym;

B.US. dokonywac wstepnej analizy ekonomicznej planowanych dziatan inzynierskich;

B.U6. odpowiednio stosowac normy i przepisy prawa w zakresie projektowania architektonicznego i
urbanistycznego.

Kompetencje spoteczne:

Student jest gotow do:

B.S2. rzetelnej samooceny, formutowania konstruktywnej krytyki dotyczgcej dziatan architektonicznych i
urbanistycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W ramach ¢éwiczen projektowych student pracujgc indywidualnie lub w grupach musi wykonac¢ dla budynku
obliczenia cieplne z uwzglednieniem wentylacji, oraz opracowa¢ samodzielnie wybrane zagadnienie z
zakresu instalacji wentylacyjnych i grzewczych. Podstawg zaliczenia ¢wiczen jest sprawdzenie
poprawnosci wykonania projektu i opracowywanego zagadnienia oraz obrona projektu w formie testu.
Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0

Tresci programowe

W ramach programu ksztatcenia omawiane sg sposoby obliczen cieplnych przegréd budowlanych oraz
obliczen projektowego obcigzenia cieplnego (straty ciepta przez przenikanie i wentylacji) budynkow, jako
podstawy do dalszego projektowania instalacji grzewczych i wentylacyjnych. Student poznaje réwniez
trendy w projektowaniu budynkow o jak najnizszych zuzyciach energii oraz opracowuje wybrane
zagadnienie instalacyjne z obszaru systeméw ogrzewania i wentylacji.

Tematyka zaje¢

1. Wstep, omowienie przyktaddw.

2. Analiza projektéw budynku.

3. Obliczenia przegrod budowlanych.

4. Obliczenia strat ciepta - przenikanie cz1 - Sciany, dachy, okna.
5. Obliczenia strat ciepta - przenikanie cz2 - podtogi na gruncie.
6. Obliczenia strat ciepta na wentylacje.



7. Plansza koncowa.

Metody dydaktyczne
Projekt indywidualny praktyczny.

Literatura

1. PN —EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania

ciepta. Metoda obliczania.

2. PN —EN 12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metody obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego.

3. PN —EN ISO 13790 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenie energii cieplnej do ogrzewania
4. PN-78/B-03421. Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w

pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

5. PN-B-03430:1983. Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

publicznej. Wymagania.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50




